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Dolgozatunk a fizika tanulasaval kapcsolatos, személyre szabott fejleszto értékelésre ad

példat, osszekapcsolva azt a szummativ (mindsito) értékeléssel.

Kutatasunk célja

Kutatési témank a fizikatanulds eredményességének novelésével, az IKT technologiak,
programok eszkdzeinek a felhasznalasaval, a fejlesztd értékelés egyénre szabott

modszerének alkalmazasaval, az elért eredmények vizsgalataval kapcsolatos.

Bevezetés

Az oktatds mindségének javitdsa az IKT iddszakaban 0j kovetelményeket tdmaszt a
pedagdgus szdmdara is. Az iskola szamitogépekkel torténd folyamatos ellatottsaga, a
tobbi mas megoldasok mellett Gjakat is kindl ennek a célnak a megvalositdsara. A
fejlesztd értekelés fogalmat Scriven (1967) vezette be. Célja olyan adatok gytjtése,
melyek lehetévé teszik az Uj programok folyamatos modositasat a fejlesztés és
végrehajtas szakaszaiban.

A pedagogiai értékelés roviden meghatarozva: visszajelentések elmélete és gyakorlata.
Letisztult a fogalma, megjelentek az iranyzatai, kialakultak az iskolai, nagy volumenti,
nemzetkdzi szinten is jelentds vizsgéalatok indultak el. Kozvetleniil a tanulok
teljesitményének értékelése, kozvetve pedig a tanitasi-tanuldsi folyamat egészének a
vizsgalata keriilt az el6térbe.

A pedagogiai értékelés sordn nem pusztan a tanuldsi folyamat eredményeinek ismerete
fontos, hanem a tudatos fejlesztés érdekében visszajelzések kellenek arra vonatkozdan
is, hogy a pedagogiai célok kitlizése és az eredmények megsziiletése kozott lejatszodo
tanitasi-tanuldsi folyamat mennyire eredményes, azaz milyen viszony van a program
céljai és a tanuloban bekovetkezett valtozasok kozott.

Scriven harom értékelési funkciot kiillonboztetett meg: a helyzetfeltard (diagnosztikus),
a tanulasi folyamatot fejleszt6-formald (formativ), valamint a lezar6-mindsitd
(szummativ) értékelést.

Az élethez, a munkidhoz és a korszerii miiveltséghez leginkabb sziikséges un.
kulcskompetenciak fejlesztésének igénye befolyasolta az oktatas vilagat. A kompetencia
alapu oktatési rendszerek elemi igénye az, hogy ne pusztan bizonyos kimeneti pontokon

mindsitsék a tanulokat, rangsoroljdk az intézményeket, hanem tanulonként legyenek
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visszajelzések az adott kompetencia fejlesztésérdl, a fejlodés mértékérdl, az esetleges
korrekciok sziikségességérdl. Az egész életen at tartdo tanulds stratégidja eldtérbe
helyezte a tanulasi képességek fejlesztését, értékelését egyarant.

A fejlesztd értékelés gondolatat — a tanuldsra vonatkoztatva — Bloom (1968) beépitette a
mesterfoku tanulas (mastery learning) altala atdolgozott modelljébe. Az eredetileg
hasznalt ,,evaluation” sz6 helyét fokozatosan atvette az ,,assessment” akkor, amikor a
tanulok osztalyteremben foly6 tanulasa volt a téma.

A fejlesztd értékelés arra szolgal, hogy megéllapitsa a tanulod fejlédését és tanulasi
sziikségleteit, és ehhez igazitsa a tanitast. Ennek megfelelden egyik nagy elonye, hogy
magat a tanulasi folyamatot segiti, formalja. Masik nagy elonye, hogy rugalmas

kolesonhatasban van a tanitasi €s tanulési stratégiakkal.

A fejleszto (formativ) értékelés szerepének valtozasai

A hazai és a nemzetkozi szakirodalom altalaban hdaromféle értékelési modot kiillonboztet
meg: a mindsitd értékelést (teljesitménymérést), a diagnosztikai értékelést és a fejlesztd
értékelést. A mindsité értékelést mindannyian ismerjiik, megtapasztaltuk didkként,
tanarként, sziiloként. Azt mutatja meg, hogy egy adott, kivanatos szinthez képest
hogyan teljesit valaki. A teljesitmény mindségét altalaban osztalyzatban fejezik ki,
alacsonyabb korosztalyok esetében kiilonbozé jutalmakkal, 6sztonzékkel, szoveges
értékeléssel. Az osztalyzatok révén sokszor olyan informaciot ad a teljesitményrdl, ami
elsdsorban a kiilvilag szamara fontos. A hazai kozoktatasi rendszer elssorban a
mindsitd (szummativ) értékelésre épiil.

A diagnosztikus mérés ritkabb, mint a mindsité. Arra szolgal, hogy a pedagogiai
folyamatot eredményesebbé tegye, feltdrja a tanuldcsoport (ritkdbban a tanuld)
eldismereteit, hianyossagait. A belsd diagnosztikai mérések a tanitasi (tanuldsi)
folyamat adott szintjén vald beavatkozast teszik lehetévé, céljuk a folyamat
eredményesebbé tétele, a visszajelzés elsdsorban a tanarnak (az iskolanak, az
oktatasiranyitasnak) szol, nem a didknak ¢és a sziilonek.

A fejleszté értékelés meghatarozasara még nem sziiletett konszenzus. Célja mindenképp
az, hogy a didk eredményesebb tanulasat segitse, ne itélje meg az eddigi munkat, hanem
mutasson ra azokra a lehet6ségekre, amelyekkel a tanuldsi folyamat eredményesebbé
valhat. Célja nem a mindsités, hanem a tanulasi hibak és nehézségek differencialt
feltarasa, a tanulasi folyamat — a tanuld — segitése, fejlesztése, a javitasi lehetdségek

szambavétele. Ez az értékelési mod nem a tudas egészét, hanem a részfolyamatokat, a
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tudas bizonyos elemeit értékeli, a tanuld szdmara nyujt visszajelzést erdsségeirdl és
hidnyossagairdl, fejlodésének lehetdségeirol.

A fejleszto értékelést a kutatok a kovetkezOkben hatdroztdk meg: a tanitds soran,
osztalytermi szitudcidban gyakran és interaktivan alkalmazott értékelési mod. A
fejlesztd értékelés nagy elénye, hogy rugalmas kolcsOnhatasban van a tanitasi és
tanulasi stratégiakkal. Akkor miikddik jol, ha az értékelési eszk6zok, eljarasok, illetve a
tanitasi, tanulasi technikak is flexibilisek, modosithatok, alkalmazkodnak a tanulasi
sziikségletek valtozéasaihoz, igy interaktivabb kapcsolat jon létre a tanuld és a tanar

kozott.

A fejleszt6 és a minésito értékelés viszonya

Bar a kutatasok azt igazoljak, hogy a tanuloi teljesitmények jelentdsen ndovekednek ott,
ahol a formativ értékelés fent leirt szerepében alkalmazzak, mégis igaz, hogy a
szakemberek kozott szinte mindenhol fesziiltség érzékelhetd az ujszerti fejlesztd

értékelés és a szummativ, mindsitd értékelés viszonyaban.

A fejleszto értékelés altalanos keretei

- Olyan osztalytermi légkor kialakitasa, amelyben a didkok biztonsdgban érzik
magukat.

- A tanulasi célok meghatarozasa és az egyéni tanuldi fejlodés 1épéseinek kovetése.

- A tanitdsi modszerek sokfélesége annak érdekében, hogy a kiilonbozé tanulasi
1gényl tanulok sziikségleteinek megfeleljenek.

- A tanuldk haladasanak, teljesitményének valtozatos értékelése.

- A tanuldi teljesitményre, haladasra adott gyakori visszajelzés és a tanitds modjanak
folyamatos alakitasa a tanul6 fejlodési sziikségleteihez igazodva.

- A tanuldk aktiv részvétele a tanulasi folyamatban.



A fejleszto értékelés és a mesterfoku tanulas

A személyre szabott tanulas lényege az, hogy az oktatidst az egyéni igényeknek,
sziikségleteknek, érdeklddésnek ¢és attitidoknek megfelelden formaljuk; hogy

biztositsuk minden didk szdmara a lehetd legjobb eredmény elérését
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Csapo ﬁeno, 1997

Fejleszto értékelés a IX. Osztalyos fizika anyagbol, optikabol

2006. oktoéber-november

A kilencedikes osztaly megismerését egy diagnosztizald értékelésnek vetettiik ala.

Az eloismereteket felméro teszt kérdései:

1.  Mi asebesség mértékegysége? (1 pont)

Mi az eré mértékegysége? (1 pont)

Mi a hémérséklet mértékegysége? (1 pont)

Mi az elektromos aramerdsség mértékegysége? (1 pont)
Mekkora sebességgel terjed a fény légiires térben? (1 pont)
Mekkora sebességgel terjed a hang levegében? (1 pont)

NS kWD

Mi a 1ézer? (1 pont)



8.  Mekkora a & értéke? (1 pont)
9.  Fogalmazzuk meg Pithagorasz torvényét! (1 pont)

10. Hivatalbol (1 pont)
Osszesen: 10 pont

A kognitiv képességeketfelméro teszt kérdései:

1.  Fejezzik ki a értékét a 2a = 5 egyenldségbol!

2. Fejezzik ki x értékét az ax + b = c egyenletbdl!

3.  Folytassuk a kovetkez6 szamsort: 1,1,2,3,5, ...

4. Kossiik 0ssze az alabbi 9 pontot egy négy szakaszbol allo folytonos
tortvonallal! . . .

5. Rajzoljuk meg az aldbbi abrat folytonos vonallal (a ceruza felvétele

nélkiil) ugy, hogy kétszer ne jarjuk meg ugyanazt a szakaszt!

A diagnosztizald tesztek eredményei:

E Képesség

Diagnosztizal6
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Elso felmérés

1. eloteszt (2006. okt. 10.)

1.  Mit neveziink fényvisszaverddésnek?

2. Irjuk le a fénytorés torvényeit!

3. Mikor jon létre teljes fényvisszaverddés (kdzegsorrend, beesési szog
érteke)?

4.  Rajzoljuk le az iiveg-levegd-viz sikparhuzamos hatérfeliileteken athalado
fénysugar utjat.

5. Mit értiink egy kozeg relativ torésmutatoja alatt?

6. Vezessiik le az A szogl prizma egyik oldalara es6 fénysugar eltéritési

szogének értekét! Készitsiink rajzot!

1. Oktatoprogram — nyitooldal

A

Tartalom:
- fénytones
- fényvisszavenddes
- prizmak
- hiliknok
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1. Utoteszt (2006. okt. 12.)

1 Mit neveziink fénytorésnek?

2. Irjuk le a fényvisszaverddés torvényeit!

3. Mi a hatarszog? Kiszamitasi képlete?

4.  Rajzoljuk le harom beesési szog esetén (i<l, i=l, i>1) a fénysugar utjat, ha
a fény siiri kozegbdl ritkdbba megy at!

5. Mit értiink egy kdzeg abszolut torésmutatoja alatt?



6. Bizonyitsuk be, hogy siktiikdrben a targy képe a tiikort6l ugyanakkora

tavolsagra keletkezik! Készitsiink rajzot!

Masodik felmérés

2. Eléteszt (2006. nov. 7.)

I. A megadott rajznak
megfelelden a  targy  milyen 5
helyzetében egyezik meg a kép mérete
a  targyéval, ha  gyljtélencsét

hasznalunk? Szerkessziik meg az

ennek megfeleld képalkotast!

2 Milyen jellemz6i vannak a képnek, ha a targy a gytijtlencse fokusza ¢és a
lencse kozott van?

3. Melyik esetnek felel meg a megadott rajzon a szem képalkotdsa?

Milyen lencsével korrigalhat6 a tavollatas?

4. A mikroszkdp esetében milyen eszkoznek felel meg a targylencse? Hat a
szemlencse?

5. Mekkora a fokusztdvolsdga annak a lencsének, amely a téle 70 cm-re

helyezett targy képét 30 cm-re hozza 1étre? Melyik helyzetnek felelne meg ez a rajzon?

2. Oktatoprogram - nyitooldal

A

- Uptika Il

Tartalom:

- lencsek képalkotasa
-- optikaii eszkozok
- feladat
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2. Utéteszt (2006. nov. 8.)

1. A megadott rajznak
megfeleléen a targy milyen
helyzeteiben lesz nagyitott a kép

mérete a targy€hoz viszonyitva, ha

—
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gyljtélencsét hasznalunk?

Szerkesszik meg az ezeknek

megfeleld képalkotast!
2 Milyen jellemzdi vannak a képnek, ha a targy az egyszeres és a kétszeres
fokusz kozott van?
3. Melyik esetnek felel meg a megadott rajzon a fényképezdgép képalkotasa?
Milyen lencsével korrigalhaté a rovidlato?
4. Rajzoljuk le a mikroszkop képalkotasi folyamatat!
5. Mekkora a fokusztdvolsaga annak a lencsének, amely a téle 40 cm-re

helyezett targy képét 60 cm-re hozza 1étre? Melyik helyzetnek felelne meg ez a rajzon?

Eredmények

1. felméro kiértékelése

1. Felméré EEl6zetes
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Az els6 felméroket oktober kdzepén végeztiik. Az eldteszt eredménye 14%-os volt,
a teszt kozos kiértékelése, a fogalmak gyakorlasa utan, egy hétre rd Gjabb tesztet

irtak. Ennek eredménye 28% volt.



2. felméro kiértékelése

A november kdzepén végzett eldteszt eredménye 30%, az utdteszté 66% volt. Ebbe
belejatszott, hogy mar ismerték a tesztelési eljarast, valamint az, hogy szamitogépes

szofton gyakorolhattdk a teszt kérdéseit
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Kovetkeztetések

* A tanuldk meg kellett szokjak az uj tanulasi modszert

* Csak akkor eredményes, ha tétje van a munkéanak

* Tutorialis munkat is fel kell hasznalni a tanitasi folyamatban

* A szummativ értékelést a két értékelés koziil véletlenszertien is ki lehet
valasztani egyeseknél

* A telitédés jelenségét - meg kell elézni!

* Mas képességek fejlesztését is tervbe kell venni (nem csak az ismeretek

reprodukalasanak képességét)

Folyamtban levé felmérések

A jelenlegi idészakban Osszehasonlitd felmérést végziink két oktatasi modszer kozott.
Az elsé modszer a tanulok egyéni munkdjan alapszik, azaz kiilonb6zd oktatoprogramok,
Internet hasznalatdval megoldast kell taldlniuk egy személyre szabott feladatra. A
masodik modszer alapja a csoportmunka. A didkok 4-5 fOs csoportokban, kisérleti
eszk6zok felhasznalasaval, interaktivan probalnak megoldast taldlni egy érdekes

feladatra, amelynek megoldasat a tobbi csoport tagjainak is bemutatjak.
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A két modszer hatékonysdgat ugyanazon osztily didkjain vizsgaljuk, ugy hogy az
osztalyt két félcsoportra osztjuk.
Az értékelés tigy torténik, hogy egy ugyanolyan tipusu felmérd eredményeit hasonlitjuk

Ossze a két csoport esetében.

Melléklet: Optika I és Optika II oktatoprorgamok

Irodalom

* Brassoi Sandor — Hunya Marta — Vass Vilmos: A4 fejleszté értékelés: az iskolai
tanulds mindségének javitisa. Uj Pedagogia Szemle. 2005. Julius 8.

* Csapo Bend: A Mastery learning alkalmazasa az egyetemi oktatasban

» Szamosko6zi Istvan: Klasszikus pszichometria és formativ diagnosztika. Erdélyi

Pszichologiai Szemle. V.évf. 2. 2004.
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